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c. rovid kivonat legfontosabb megallapitasai

Clive James, az ISAAA alapitdja és igazgatotanacsanak elnoke

o A QLADTECH Az elhunyt Nobel-dijas Norman Borlaug emlékének

Az ISAAA 41. rovid tijékoztatdja a tizennegyedik abban az egymast kovetd években megjelend sorozatban,
amelyben a szerzé a biotechnoldgiai modszerekkel nemesitett ndvények globalis helyzetét tekinti at 1996, az
elso ilyen novény kereskedelmi forgalomba keriilésének éve ota. A 41. tajékoztatot a szerz6 a mar elhunyt Nobel-
dijas Norman Borlaugnak, az ISAAA elsé alapitoé partfogdjanak ajanlja. Ebben a 2009. évi fobb fejlemények
Osszefoglalasa olvashato; tovabbi részletekrdl a http://www.isaaa.org weboldalon lehet tajékozddni.

A novények termoképességében elért emelkedés, valamint a gazdasag, a kornyezetvédelem és a jolét teriiletén
realizalt kovetkezetes és tekintélyes haszon eredményeként 2009-ben rekordlétszami, 14 millio kis- és
nagygazdailkodo vetett GM novényeket 25 orszagban, 134 millié hektaron, ami 7%-os, azaz 9 millié hektaros
novekedés 2008-hoz képest; az ennek megfeleld, tulajdonsagokra vagy virtualis teriiletre szamitott novekedés
8% volt, azaz 14 milli6 ,tulajdonsag-hektar” dsszesen 180 millié tulajdonsag-hektarra, a 2008. évi 166 millio
tulajdonsag-hektarhoz képest. A GM novényekkel bevetett teriilet 1996 és 2009 kozotti 80-szoros emelkedése
példatlanul magas, és ennek alapjan a GM novények képviselik a leggyorsabban elterjedt névénytermesztési
technologiat az tjkori mezogazdasag torténetében; a felsorolt adatok tiikrozik sokmillié gazdalkodo bizalmat
vilagszerte, akik e novények sokrétli és jelentds elényei miatt 1996 6ta minden évben egyre tobb és tobb GM
novényt vetnek.

Mind a négy f6 GM névénynél rekordnagysagu termdoteriiletrél szamoltak be a jelentések. El6szor fordult elo,
hogy a GM szdja a 90 millié hektaros globalis széjatermo teriilet tobb mint haromnegyedét, a GM gyapot a
33 millié hektaros globalis gyapottermé teriilet majdnem felét, a GM kukorica a 158 millié hektaros globalis
kukoricatermé teriilet tobb mint egynegyedét és a GM olajrepce a 31 millié hektaros globalis repcetermé
teriilet tobb mint egyotodét foglalta el. A GM novények elfoglalta teriilet annak ellenére emelkedett, hogy 2008-
ban a {6 orszagokban a technologia befogadésa szazalékosan magas volt az 9sszes fontos GM névényre. Példaul a Bt
gyapot termesztése Indiaban a 2008. évi 80%-rol 2009-ben 87%-ra, a GM olajrepce termesztése pedig Kanadaban
a 2008. évi 87%-r6l 2009-ben 93%-ra emelkedett. Tovabbra is a GM szdja a legelterjedtebb GM ndvény, amely a
sz6ja 134 millio hektaros termoéteriiletének 52%-at foglalja el, és a herbicid-tolerancia a legelterjedtebb tulajdonsag
(62%). Egyre keresettebbek a halmozottan modositott GM ndvények: ilyen a vilagszerte termesztett dsszes GM
novény 21%-a, melyeket 11 orszagban, kozottiik 8 fejlodo orszagban termesztenek.

A 25, GM ndvényeket termesztd orszag koziil (Németorszag 2008-ban kivalt a GM ndvényeket termesztd orszagok
koziil, Costa Rica pedig 2009-ben csatlakozott hozzajuk) 16 fejlodo, kilenc pedig iparosodott orszag volt. Az itt
felsorolt, nyolc listavezetd orszag mindegyike tobb mint 1 milli6é hektaron termesztett GM novényeket: USA (64,0
milli6 hektar), Brazilia (21,4 milli6 hektar), Argentina (21,3 milli6 hektar), India (8,4 milli6 hektar), Kanada (8,2
milli6 hektar), Kina (3,7 millié hektar), Paraguay (2,2 milli6 hektar) és Dél-Afrika (2,1 millio hektar). A fennmaradé
2,7 milli6 hektar a kdvetkezo 17 orszag kozott oszlik meg, melyeket a csokkend termdteriilet sorrendjében sorolunk
fel: Uruguay, Bolivia, Fiilop-szigetek, Ausztralia, Burkina Faso, Spanyolorszdg, Mexiko, Chile, Kolumbia,
Honduras, Cseh Koztarsasag, Portugéalia, Romania, Lengyelorszag, Costa Rica, Egyiptom és Szlovakia. A GM
novények 1996-t6l 2009-ig dsszesitett termoteriilete majdnem 1 milliard hektarra rag (949,9 millié hektar).

Figyelemre mélto, hogy a globalis termdteriiletnek majdnem a fele (46%-a) fejlédé orsziagokban taldlhato,
amelyek 2015-ig varhatoan atveszik a vezetést az iparosodott orszagoktdl — ez a Millenniumi fejlesztési cél éve,
amikorra a globalis tarsadalom kitlizte a szegénység ¢€s az ¢hezés felére csokkentésének céljat. A GM ndvények
maris hozzajarulnak e cél megvalésitasahoz, és a jovore nézve oriasi lehetoség rejlik benniik.
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Lényeges, hogy a GM novények termesztésébol hasznot hiuzo 14 millié gazdalkodoé 90%-a, azaz 13 millio
termeszté — forrasszegény kisgazdilkodé volt. Ezek a gazdalkodok maris haszonhoz jutnak az olyan GM
ndvények termesztésébol, mint a Bt gyapot, és oOriasi lehetdségek nyilnak meg el6ttiik a GM rizs €s mas hasonlo
ndvények rovidesen varhatdé megjelenésével a piacon.

Az ISAAA altal 2008-ban kiadott rovid kivonat elorejelezte, hogy hamarosan megjelenik a GM ndvények uj
nemzedéke, és ez a folyamat 2009-ben mar elkezdett valora valni. 2009. november 27-én hozott, kiemelkedd
fontossagu dontésében Kina biobiztonsagi tanusitvanyt adott ki sajat fejlesztésii, szabadalmaztatott Bt rizsére
és megemelt fitaztartalmu kukoricajara, ezzel megnyitva az utat a ndovények torzskonyvezése elott, ami a
kereskedelmi forgalomba keriilést megel6zéen 2-3 évet vesz igénybe. Ennek a dontésnek az ad jelentoséget,
hogy a rizs a legfontosabb élelmiszernovény a vilagon, ezért a GM rizs csak Kinaban 110 milli6 rizstermeszté
csaladi gazdasagnak hozhat kézvetlen hasznot (ami haztartasonként 4 fovel szamolva 440 milliéo potencialis
haszonélvezét jelent), Azsiazban pedig 250 millié rizstermeszté csaladi gazdasagnak, azaz 1 milliard potencialis
haszonélvezonek.ArizstermesztOkavilaglegszegényebbjeikozétartoznak: atlagosanminddsszeegyharmadhektarnyi
rizsf6ldon tengddnek. A Bt rizs hozzéjarulhat a termdképesség noveléséhez és szegénységiik enyhitéséhez, egyuttal
csokkenti a sziikséges rovarirtoszerek mennyiségét, mikdzben a jobb és fenntarthatobb kornyezet 1étrehozasahoz
is hozzajarul az éghajlatvaltozas ellenében. Mig a rizs a legfontosabb élelmiszernévény, addig a kukorica a
legfontosabb takarmanynovény a vilagon. A biotechnoldgiai médszerekkel nemesitett, megemelt fitaztartalmu
kukorica lehetové teszi, hogy a sertések tobb foszfort legyenek képesek felvenni, egyuttal novekedésiiket is
fokozza, mikozben csokkenti a tragyaval kikeriil6 foszfat-szennyezést. Tekintve a gazdagodo6 Kina fokoz6dé
hussziikségletét, a megemelt fitaztartalmu kukoricaval jobb mindségii takarmanyhoz jut Kina 500 millios
sertésallomanya (ez a globalis sertésallomany fele) és 13 milliard csirkéje, kacsaja és egyéb baromfiféléi. A
megnovelt fitaztartalmi kukorica csak Kinaban 100 millio, kukoricat termeszté csaladi gazdasagnak (400
millié haszonélvezének) hozhat kozvetlen hasznot. Ismerve a rizs €s a kukorica globalis fontossagat és Kina
novekvd befolyasat, lehetséges, hogy Azsidban és a vilag egyéb részein mas fejlddé orszagok is kovetik majd Kina
példajat. Kina vezetd szerepe a GM novények bevezetésében modellként szolgalhat mas fejlédo orszagok szamara
¢s hozzajarulhat az élelmiszer-onellatashoz, a fenntarthatobb mezdgazdasag létrehozasahoz és az éhség és a
szegénység lekiizdéséhez. Mivel a rizs és a kukorica a legfontosabb élelmiszer- ill. takarmanynovény a vilagon,
ez a két, Kinaban kifejlesztett GM novény ériasi jelentéséggel bir Kina, Azsia és az egész vilag szimara.

A 41. rovid kivonathoz egy hivatkozasokkal ellatott, kiilon cikk is tartozik ,,GM rizs — jelenlegi helyzet és jovobeli
kilatasok” cimmel, melynek szerzdje Dr. John Bennett, az ausztraliai Sydney-i Egyetem cimzetes egyetemi
tanara.

Fontos megemliteni, hogy 2009-ben Brazilia igen kis eldnnyel, de felvaltotta Argentinat a globalis GM-
ndvénytermesztd orszagok rangsoranak masodik helyén — a GM ndvények braziliai termoéteriiletének 5,6 millio
hektaros novekedése az egész vilagon a legnagyobb abszolut értékii terméteriilet-novekedés volt, amit egy orszag
valaha is elért, és 2008-hoz képest 2009-ben 35%-0s novekedést jelent. Nyilvanvalo, hogy Brazilia az egyik vilagelso
a GM-novénytermesztd orszagok kdzott, €s a jovobeli fejlodés motorja. India, a vilag legnagyobb gyapottermesztdje
8 éve (2002-2009) latvanyos sikereket arat a Bt gyapottal, amely 2009-ben rekordértékii, 87%-os termesztési aranyt
ért el. A Bt gyapot sz6 szerint forradalmasitotta a gyapottermelést ebben az orszagban. Az indiai gyapottermeszték
2002 és 2008 kozott felhalmozott gazdasagi haszna igen tekintélyes dsszeg, 5,1 milliard USD. A Bt gyapot
termesztése emellett felére csokkentette a rovarirtoszer-sziikségletet, hozzajarult a terméshozam kétszeresére
emeléséhez és importérbol fontos gyapot-exportérré tette Indiat. Az indiai szabalyozo hatésagok javaslatot
tettek India els6 GM élelmiszernévénye, a Bt padlizsan kereskedelmi forgalmazasara. A kormany végsé
hozzéjarulasa fiiggdben van. Folytatédik a haladas mindharom afrikai orszagban — a 2009-ben jelentds, 17%-
os ndvekedést mutaté Dél-Afrikaban, valamint Burkina Faséban és Egyiptomban. Burkina Faséban a Bt
gyapottal beiiltetett teriilet 14-szeresére, a 2008. évi 8500 hektarrol 2009-ben 115 000 hektarra emelkedett:
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ez 1353%-0s novekedés, ami vilagszerte messze a legmagasabb szazalékos novekedés 2009-ben. Hat EU-
tagorszag 94 750 hektaron termesztett GM névényeket 2009-ben, 9-12%-kal kevesebbet, mint 2008-ban. Az EU-ban
termesztett Bt kukorica 80%-at Spanyolorszagban termesztették, ahol fenntartottak a 2008. évi, 22%-o0s alkalmazasi
ratat. Az RR® cukorrépa figyelemre mélté, 95%-os alkalmazasi aranyt ért el az Egyesiilt Allamokban és
Kanadaban 2009-ben, kereskedelmi forgalomba keriilésének minddssze harmadik évében, és ezzel a vilagon
eddig leggyorsabban termesztésbe vitt GM novény lett.

2009-ben megkezd6dott az elsé generacios termékek felcserélédése masodik generacidos termékekkel,
amelyek most el6szor 6nmagaban a terméshozamot emelték. Az RReady2Yield™ szojat, a GM ndvények egy
1j, sok technologiafejlesztd altal kutatott nemzedékének elsd képviseldjét 2009-ben tobb mint 15 000 gazdalkodo
termesztette tobb mint 0,5 millié hektaron az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban.

A GM névényekrol késziilt naprakész globalis hatastanulmanyok szerint az 1996 és 2008 kozotti idoszak
51,9 milliard USD-re rugd gazdasagi nyeresége két forrasbol szarmazott, egyrészt a termelési koltségek
csokkenésébol (50%), masrészt abbol az igen jelentds, 167 millio tonnas terméshozam-emelkedésbél (50%),
amely GM novények termesztése nélkiil csak tovabbi 62,6 millié hektar bevetésével lett volna eléallithato,
ezért a GM novények termesztése jelentés termofold-megtakaritassal jaré technologia. Ugyanezen idészak
soran, 1996 és 2008 kozott kevesebb rovarirtészer kiszorasara volt sziikség, igy 356 milliéo tonna hatéanyag
megtakaritasa valt lehetségessé, ami 8,4%-0s rovarirtéoszer-megtakaritast jelent. Csak 2008-ban a GM
novénytermesztésbol szarmazo, CO,-megkotés utjan megvalosulo széndioxid-megtakaritas 14,4 milliard
tonna volt, ami egyenértékii azzal, mintha 7 millioval kevesebb auté jarna az utakon (Brookes és Barfoot,
2010, kozlés alatt).

2009-ben a vilag népességének tobb mint a fele (54%-a, azaz 3,6 milliArd ember) abban a 25 orszagban élt,
ahol 134 millié hektar GM novényt termesztettek, ami a vilaigon novénytermesztésre hasznalt dsszes teriilet
(1,5 milliard hektar) 9%-aval egyenlo.

Egyediill a GM vetomagpiac globalis értékét 10,5 milliard USD-re becsiilték 2009-ben. A megfelelo,
kereskedelmi forgalomban lévé GM kukorica, szojamag és gyapot globalis értékét 2008-ban 130 milliard
USD-re értékelték, és az elorejelzések szerint ez az érték évente akar 10-15%-kal is emelkedhet.

Mikozben 2009-ben 25 orszagban vetettek kereskedelmi forgalomban 1évé GM élelmiszerndovényt, 1996 ota
tovabbi 32 orszagban, tehat 0sszesen 57 orszdgban engedélyezték a GM ndvények importjat élelmiszerként és
takarmanyként val felhaszndlasra és a kdrnyezetbe valo kibocsatasra. Osszesen 762 engedélyt adtak ki 155
eseményre 24 névényben; ebben benne van a 2009-ben Japanban nemesitett kék GM rozsa is.

Biztatéak a kilatasok a GM élelmiszerndvények 2010 és 2015 kozott varhato uj nemzedéke szamara: abszolut
elsObbséget kell adni a megfeleld, felelos, koltséghatékony és idoszerii szabalyozé rendszerek muikodtetésének;
egyre novekszik a politikai akarat és gyiilik pénziigyi és tudomanyos tamogatas a GM novények fejlesztésére,
engedélyezésére és termesztésbe vonasara; Ovatosan optimista eldrejelzések szerint a GM novények globalis
bevezetése nyoman a kereskedelmi forgalomba hozas masodik évtizedében, 2006 és 2015 kdzott kétszeresére né
mind a termesztd orszagok, mind a termeszté gazdalkodok szama, mind pedig a hektarban mért, bevetett
foldteriilet, ugy, ahogy azt az ISAAA 2005-ben elérejelezte (az ISAAA eldrejelzése szerint 2015-re 40 orszagban 20
milli6 gazdalkodé fog GM novényeket termeszteni 200 millio hektaron); GM-névényekbdl folytatdlagos és egyre
boviild valaszték fog rendelkezésre allni a globalis tarsadalom, kiilondsen az azsiai, latin-amerikai és afrikai fejl6do
orszagok elsObbséget élvezd sziikségleteinek kielégitésére. 2010 és 2015 kodzott varhatdan a kovetkezé uj GM
novények ill. tulajdonsagok jelennek meg a piacon: a SmartStax™ kukorica 2010-ben az Egyesiilt Allamokban
és Kanadaban, nyolc gén bevonasaval, amelyek hiarom tulajdonsagot kodolnak; Bt padlizsan 2010-ben
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Indiaban, a kormany jovahagyasatoél fiiggoen; ,,aranyrizs” 2012-ben a Fiilop-szigeteken, majd Bangladesh-
ben és Indiaban, végiil Indonéziaban és Vietnamban; GM rizs és megemelt fitaztartalmua kukorica 2-3 éven
beliil Kinaban; szirazsagtiiré kukorica 2012-ben az Egyesiilt Allamokban és 2017-ben a Szaharitél délre
fekvé orszagokban; lehetséges egy ujabb tulajdonsag, a jobb nitrogénhasznosulasi hatékonysag (Nitrogen
Use Efficiency, NUE) és a GM buza megjelenése 5 éven beliil, vagy hosszabb idé milva.

A 2008. évi élelmiszervalsag nyomaban (amely 30 orszagban zavargasokhoz vezetett, 2 orszagban, Haitin és
Madagaszkaron pedig a kormany megbuktatasdhoz) a globalis tarsadalom felismerte az élelmiszer- és kozbiztonsagot
fenyeget6 sulyos veszélyeket. Ennek eredményeképp érezhetoen megnott a GM novényeket tamogaté politikai
akarataz,,adomanyozok” csoportjaban, azaz anemzetk6zi kutato-fejlesztd kzosségben, valamint a fejlodo orszagok
vezetdiben. Ennél is altalanosabban, a globalis tarsadalom jra felismerte a mez6gazdasag alapvetd fontossagu,
létfenntartd szerepét, és, ami nagyon lényeges, a mezogazdasag kulcsszerepét egy igazsagosabb és békésebb globalis
tarsadalom biztositasaban. Mindez konkrétan ,,a névényi terméképesség jelentés és fenntarthatoé fokozasara”
felszolito felhivasban jelenik meg, ,,annak érdekében, hogy mind hagyomanyos, mind névénybiotechnologiai
modszerek felhasznalasaval biztosithato legyen az élelmiszerbiztonsag és az élelmiszer-onellatas”.

Norman Borlaugnak a zdld forradalommal elért sikere annak volt kdszonhetd, hogy szivos kitartassal és
elszantsaggal 6sszpontositott egyetlen problémara — a biiza hektaronkénti terméképességének javitasara —, sikereiért
¢s bukasaiért teljes felelosséget vallalt azaltal, hogy a farmgazdasag szintjén (és nem a kisérleti gazdasag szintjén)
mérte a termoképességet, €s, ami nagyon fontos, értékelte az elért eredményeknek az emberiség békéjéhez valod
hozzajarulasat is. 40 évvel ezeldtt, 1970. december 11-én, a Nobel-dij atvételekor mondott beszédének ezt a cimet
adta: ,,A zold forradalom, a béke és az emberség”.

Feltiing, hogy az, amiért Borlaug 40 évvel ezel6tt kereszteshaborut inditott, azonos a mai céljainkkal, kivéve,
hogy a feladat most még nagyobb, mivel most fenntarthatd modon kell kétszeresére ndvelniink a termdképességet,
kevesebb forras (kiilondsen viz, 4svanyi tiizeldanyag és nitrogén) felhasznalasaval, az éghajlatvaltozas kdvetkeztében
felmertil6 0 feladatok mellett. Norman Borlaug gazdag és egyediilallo 6rokségét uigy tisztelhetjitk meg a legjobban,
ha a GM névényekkel foglalkozo globélis kozosség egyesiil a Nagy Kihivas megoldasara. Eszak, dél, kelet, nyugat,
maganszektor és kozszféra egyarant fogjon dssze és hatalmas, nemes erdfeszitéssel talalja meg a legjobb modjat
annak, hogyan jaruljanak hozza a GM novények, kevesebb forras felhasznalasaval, a termoképesség noveléséhez.
Fontos, hogy a 6 cél a szegénység, az ¢hezés és az alultaplaltsag enyhitése legyen, ahogy a Millenniumi fejlesztési
célokban kitliztiik 2015-re, amely véletleniil éppen a GM-novények kereskedelmi forgalomba hozatala masodik
évtizedének (2006-2015) utolso éve.

Befejezésiil alljanak itt annak a Norman Borlaugnak a szavai, aki, miutan egymilliard embert mentett meg
az éhezéstol, a GM-novények leglelkesebb és leghitelesebb partoldja volt azért, mert ez a technoldgia képes a
novények terméképességének novelésére, a szegénység, az éhség és az alultaplaltsag enyhitésére és hozzajarul
abékéhez és azemberséghez. Ezek Borlaug szavai: ,, Az elmult évtizedben tanuivoltunk a biotechnolégia sikerének.
E7 a technologia szerte a vilagon magasabb terméshozammal segiti a gazddalkodokat, mikozben csokkenti a
rovarirtoszer-haszndlatot és a talajeroziot. A biotechnologia biztonsdgossdga és haszna az elmult évtizedben a
vilag népessége tobb mint felének otthont ado orszdagokban nyert bizonyitdst. Azokban az orszdagokban, ahol a
gazdalkodoknak még nincs valasztdasi lehetdségiik és csak a régi és kevésbé hatékony modszereket haszndlhatjak,
a vezetdknek bdtorsdgra van sziikségiik. A Zold Forradalom, most pedig a novényi biotechnologia segit kielégiteni
az egyre novekvd élelmiszerigényt, mikozben megorzi kornyezetiinket a jovo nemzedékek szamdra.”

Részletes informacio a 41. rovid kivonatban, ,,Kereskedelmi forgalomban 1évé GM ndvények globalis helyzete:
20097, irta Clive James. Tovabbi informacio: honlap http://www.isaaa.org, telefon +63 49 536 7216 (ISAAA
SEAsiaCenter), e-mail info@jisaaa.org.
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A genetikaila modositott novényeket termeszto orszagok, 2009
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Gty il 0.5 Milli6 Ha.
Kukorica
#18
Honduras #24
<0.05 Milli6 Ha. Egyiptom
Kukorica <0.05 Milli6 Ha.
Kukorica
#23
Costa Rica #12
<0.05 Millié Ha. Ausztralia*™
L. 0.2 Milli6 Ha.
Gyapot, Szoja
Gyapot, Repce
#17 e
q #13
Kolombia Burkina Faso*
<0.05 Milli6 Ha. urina raso
0.1 Millié Ha.
Gyapot
Gyapot
#10 #16 #3 #9 #7 #2 #8
Boiivia* Chile Argentina* Uruguay* Paraguay* Brazilia* Dél Afrikai Koztars*
0.8 Millié6 Ha. <0.05 Milli6 Ha. 21.3 Milli6 Ha. 0.8 Milli6 Ha. 2.2 Milli6 Ha. 21.4 Milli6 Ha. 2.1 Milli6 Ha.
Széja Kukorica, Szdja, Repce Szoja, Kukorica, Gyapot Szbja, Kukorica Szoja Szbja, Kukorica, Gyapot Kukorica, Szoja, Gyapot

[] *15 nagy GM novényt termeszté orszag 50,000 hektir, vagy magasabb teriilettel.

Forras: Clive James, 2009.




